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® Verfahren zur Herstellung gesinterter pbroser Korper 
(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung ges- 
interter poroser Korper, mit dem Verfahren entsprechend 
hergestellte porose Korper sowie deren Verwendung. Mit 
der erfindungsgemafcen Losung sollen solche gesinter- 
ten Korper hergestellt werden, die verbesserte Eigen- 
schaften, wie eine vergroBerte Oberflache, eine Verform- 
barkeitderStrukturen bei Raumtemperatur oder eine Mo- 
difizierung des Ausgangsporenvolumens erreichen. Hier- 
zu werden auf die Oberflache eines porosen Grundkor- 
pers mindestens eine intermetallische Phase oder Misch- 
kristalle bildende sinteraktive Pulver aufgebracht. Nach- 
folgend soli eine Warmebehandlung durchgefiihrt wer- 
den, bei der die spezifische Oberflache vergroSernde in- 
termetallische Phasen oder Mischkristalle ausgebildet 
werden konnen. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung gesinterter poroser Korper sowie mit dem Verfahren 
hergestellte porose Korper und deren Verwendung. 5 
[0002] Solche porosen Korper konnen im Gegensatz zu an 
sich bekannten Metallschaumen auch bei hoheren Tempera- 
turen auch bis oberhalb 1800°C eingesetzt werden, was auch 
fur die Verwendung als Filter oder Katalysatortrager fur ver- 
schiedene Anwendungen erwiinscht ist. 10 
[0003] AuBerdem geniigen die mit den bekannten Verfah- 
ren hergestellten Schaume oder Korper beziiglich der er- 
reichbaren spezifischen Oberflachen den Anforderungen nur 
bedingt und die Herstellung ist ebenfalls haufig technolo- 
gisch bedingt kostenintensiv. 15 
[0004] Auch fur den Einsatz als leichte Warmedammele- 
mente sind solche Korper oder Elemente gewiinscht, wobei 
Temperaturobergrenzen und chemisch aggressive, korrosi- 
onsfordernde Umgebungsbedingen einen Einsatz haufig 
verhindern. 20 
[0005] Um diesen Nachteilen entgegenzuwirken ist bei- 
spielsweise in US 5,951,791 und US 5,967,400 beschrieben, 
wie ein Nickelschaum oberflachlich mittels an sich bekann- 
ter PVD- oder CVD- Verfahren mit Nickelaluminid be- 
schichtet werden kann. Diese Beschichtungsverfahren set- 25 
zen jedoch Grenzen bzgl. der erreichbaren Eindringtiefe in 
die porose Schaumstruktur, sind mit erheblichen Kosten 
verbunden und eine wesentliche OberflachenvergroBerung 
sowie akzeptable Abscheideraten, mit denen entsprechende 
Schichtdicken an Nickelaluminid erzielt werden, konnen in 30 
der Regel nicht erreicht werden. 

[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung ein Verfahren 
zur Herstellung gesinterter poroser Korper vorzuschlagen, 
die verbesserte Eigenschaften, wie eine vergroBerte Oberfla- 
che solcher Korper, eine Verformbarkeit der Strukturen bei 35 
Raumtemperatur oder eine Modifizierung des Ausgangspo- 
renvolumen erreichen. 

[0007] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit einem 
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweisenden Verfahren ge- 
lost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 40 
Erfindung konnen mit den in den untergeordneten Ansprii- 
chen genannten Merkmalen erreicht werden. 
[0008] Ein erfindungsgemaB hergestellter gesinterter po- 
roser Korper weist an Oberflachenbereichen, also auch in- 
nerhalb der Porenstruktur intermetalhsche Phasen oder 45 
Mischkristalle auf oder ist vollstandig aus diesen intermetal- 
lischen Phasen oder Mischkristallen gebildet. Im erstge- 
nannten Fall muss nicht die gesamte Oberflache mit inter- 
metallischen Phasen oder Mischkristallen uberzogen sein. 
Es konnen auch gezielt bestimmte Oberflachenbereiche aus- 50 
gewahlt und entsprechend modifiziert werden, so dass auch 
chemische und physikalische Eigenschaften entsprechend 
lokal beeinflusst werden konnen. 

[0009] Die Porositat wird im wesentlichen von einem bei 
der Herstellung verwendeten ebenfalls porosen Grundkor- 55 
per bestimmt, der als Trager fur die die intermetallischen 
Phasen oder Mischkristalle bildenden Elemente dient. Hier- 
fiir werden auf und in die Struktur, wie spater noch genauer 
zu erklaren ist, intermetalhsche Phasen oder Mischkristalle 
bildende Elemente aufgebracht und die Phasen bzw. Misch- 60 
kristalle mittels einer Warmebehandlung gebildet, wobei die 
PorengroBe gegeniiber der AusgangsporengroBe des jeweils 
verwendeten Grundkorpers in der Regel verringert, die ge- 
samte wirksame Oberflache jedoch vergroBert wird. 
[0010] Die Porositat der Korper liegt im Bereich zwischen 65 
70 bis 99,5% der theoretischen Dichte. 
[0011] Die intermetallischen Phasen oder Mischkristalle 
konnen aus mindestens zwei Elementen, die aus Nickel, Ei- 



sen, Titan, Kobalt, Aluminium, Kupfer, Silicium, Molybdan 
oder Wolfram ausgewahlt sind, gebildet werden. Bevorzugt 
sind jedoch Aluminide oder Silizide, wobei Nickel-Alumi- 
nide besonders bevorzugt sind. So kann beispielsweise auf 
einem porosen Nickelgrundkorper Nickel-Aluminid ausge- 
bildet sein, wobei der Nickelgrundkorper einen duktilen 
Kern bilden kann. Diese Elemente konnen als Pulver einge- 
setzt werden und die intermetalhsche Phase oder die Misch- 
kristalle dann mit dem Grundkorpermaterial gebildet wer- 
den. Es konnen aber auch Pulvergemische mit Elementen, 
die solche Phasen oder Kristalle bilden, eingesetzt werden. 
In einem Pulvergemisch konnen auch Legierungen bildende 
Elemente (z. B. Cr, Ta, Nb, Bi, Sn, Zn) bis zu 20 Masse- % 
zusatzlich enthalten sein, 

[0012] Durch die vergroBerte Oberflache dieser porosen 
Korper konnen sie eine verbesserte Filterwirkung erzielen 
bzw. mit zusatzlichen als Katalysator wirkenden Elementen 
oder Stoffen, wobei auf an sich Bekannte, wie z. B. Platin 
oder Rhodium, zuruckgegriffen werden kann, vorteilhaft 
eingesetzt werden. Dabei kann eine erhohte thermische Sta- 
bility auch Anwendungen erschlieBen, die bisher nicht 
moglich waren. 

[0013] Die Festigkeit und das thermische Verhalten kann 
weiter verbessert werden, wenn zusatzlich Verstarkungs- 
komponenten in einen porosen Korper integriert bzw. in 
eine Oberflachenbeschichtung eingebettet werden. Solche 
Verstarkungskomponenten sind beispielsweise SiC, Zr0 2 , 
A1 2 0 3 , TiB 2 und/oder Hf0 2 . Diese konnen mit den interme- 
talhsche Phasen bzw. Mischkristalle bildenden Komponen- 
ten vor der Warmebehandlung aufgebracht oder auch reak- 
tiv vor, wahrend oder nach der Warmebehandlung zur Bil- 
dung der intermetallischen Phasen oder Mischkristalle ge- 
bildet werden. Auf diese Weise ist es auch moglich funktio- 
nale Komponenten einzubringen, die z. B. das Oxidations- 
verhalten beeinflussen. 

[0014] Ein erfindungsgemaBer poroser Korper kann eine 
einzige aber auch mehr als eine intermetalhsche Phase oder 
ein bzw. mehrere verschiedene Mischkristalle aufweisen. 
[0015] Bei der Herstellung kann so vorgegangen werden, 
dass auf einen porosen Grundkorper eine Suspension/Di- 
spersion aufgebracht wird, in der mindestens ein eine inter- 
metalhsche Phase oder ein Mischkristall bildendes sinterak- 
tives Pulver enthalten ist. Die Reaktion zur Bildung der in- 
termetallischen Phasen oder der Mischkristalle kann spater 
zwischen den Pulvern der Dispersion untereinander oder 
zwischen dem Pulver und dem Grundsubstrat erfolgen. Im 
Anschluss daran erfolgt eine Trocknung und wiederum 
daran anschlieBend wird eine Warmebehandlung zur Aus- 
bildung mindestens einer intermetallischen Phase oder einer 
Mischkristallform, bei gleichzeitig moghcher VergroBerung 
der spezifischen Oberflache durchgefuhrt. Die Warmebe- 
handlung sollte bei Temperaturen durchgefuhrt werden, die 
fur die Sinterung eines Pulvers oder Pulvergemisches geeig- 
netsind. 

[0016] In der Suspension/Dispersion konnen zusatzlich 
organische und/oder anorganische Bindemittel enthalten 
sein. Fur den Fall, dass in der Suspension/Dispersion ein or- 
ganisches Bindemittel enthalten und/oder ein Grundkorper 
aus einem organischen porosen Material, z. B. Melamin- 
oder PUR-Schaum verwendet worden ist, sollen vor dieser 
Warmebehandlung die organischen Bestandteile ausgetrie- 
ben werden, was mit einer zwischengeschalteten Erwar- 
mung (Pyrolyse) bei Temperaturen, die 750°C nicht uber- 
schreiten und in der Regel darunter liegen, ohne weiteres er- 
reicht werden kann. 

[0017] Mit besonders sinteraktiven Pulvern oder Pulver- 
mischungen aus intermetalhsche Phasen bildenden Elemen- 
ten (z. B. Nickel und Aluminium) kann eine deutliche Ab- 



BEST AVAILABLE COPY 



, V ^DE 101 50 

5 

Fritsch uber 2 h, bei einer Drehzahl von 200 min-1, in einer 
Argonatmosphare fein vermahlen und vermischt. Es fanden 
jedoch keine wesentlichen Phasenbildungsprozesse statt. 
[0039] Mit der so erhaltenen Pulvermischung wurde eine 
Suspension/Dispersion aus Wasser mit 3 Masse-% Polyvi- 5 
nylpyrrholidon, als organischer Binder, hergestellt. In der 
Suspension wurde ein Bmder/Feststoff-Verhaltnis 3 : 100 
eingestellt. 

[0040] Mit dieser Suspension wurde ein poroser Korper 
aus Nickel, wie er von der Fa. INCO kommerziell erhaltlich 10 
ist, durch Tauchen getrankt, anschlieBend getrocknet und 
bei Erwarmung auf eine Temperatur von ca. 400°C der Bin- 
der entfernt. 

[0041] Die Wanhebehandlung zur Ausbildung von Nik- 
kel-Aluminid als intermetallische Phase auf der Oberflache 15 
des Nickelgrundkorpers erfolgte unter Argon bei 1000°C 
uber einen Zeitraum von 1 h. 

Beispiel 2 

20 

[0042] Bei diesem Beispiel wurde ein poroser PUR- 
Grundkorper in eine Suspension gemaB Beispiel 1 getaucht, 
anschlieBend getrocknet und weiter einer zweistufigen War- 
mebehandlung ausgesetzt. 

[0043] In einer ersten Stufe wurden bei einer Temperatur 25 
von ca. 450°C die organischen Bestandteile entfernt. Dies 
erfolgte Uber einen Zeitraum von 30 min. 
[0044] Es konnte bereits in dieser Stufe eine ausreichende 
Grunfestigkeit erreicht werden. 

[0045] Bei der zweiten Stufe der Warmebehandlung 30 
wurde die Temperatur auf 1030°C erhoht und in einer Was- 
serstoffatmosphare gearbeitet. Nach einem Zeitraum von 
1 h wurde der ausschlieBlich aus Nickel- Aluminid gebildete 
porose Korper abgekuhhv 

Beispiel 3 

[0046] Die hier verwendete Suspension und der porose 

Grundkorper entsprechen dem Beispiel 1. 

[0047] Es wurde lediglich die Suspension mit dem soge- 40 

nannten "Wet-Powder-Spraying" auf die Oberflache des aus 

Nickel bestehenden porosen Grundkorpers allseitig aufge- 

spruht. 

[0048] Die Warmebehandlung erfolgte ebenfalls analog 
zum Beispiel 1. 45 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Herstellung eines gesinterten porosen 
Korpers, bei dem 50 
auf einen porosen Grundkorper mindestens ein eine in- 
termetallische Phase oder Mischkristalle bildendes sin- 
teraktives Pulver auf die Oberflache des Grundkorpers 
aufgebracht, 

nachfolgend eine Warmebehandlung durchgefuhrt, 55 
und bei der Warmebehandlung die spezifische Oberfla- 
che vergroBernde intermetallische Phasen oder Misch- 
kristalle ausgebildet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mischkristalle oder intermetallischen Pha- 60 
sen mit im Pulver enthaltenen Elementen gebildet wer- 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mischkristalle oder intermetallischen Pha- 
sen aus dem Pulver und dem Grundkorpermaterial ge- 65 
bildet werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mischkristalle oder in- 
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termetallischen Phasen bereichsweise an der Oberfla- 
che des Grundkorpers gebildet werden. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass Pulver ausgewahlt aus 
Nickel, Eisen, Titan, Kobalt, Kupfer, Aluminium, Sili- 
cium, Molybdan, Wolfram, Cr, Ta, Nb, Sn, Zn und 
Wismut sowie. Pulvergemische dieser Elemente ver- 
wendet werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass Pulver mit KorngroBen 
kleiner 0,15 mm verwendet werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Nickel- Aluminium- 
Pulvergemisch verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass Nickel und Aluminium in jeweils gleichem 
Atomverhaltnis eingesetzt werden. 

9. Verfahren nach. Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf einem einen duktilen Kern bildenden 
porosen Nickelgrundkorper Nickel- Aluminid gebildet 
wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Ausgangspulver in 
inerter Atmosphare fein vermahlen werden. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein mit einem Hochener- 
giemahlprozess unter Vermeidung einer Phasenbildung 
erhaltenes Pulver, bei dem die Elemente in Form feiner 
Lamellen vorliegen, verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Poren des Grundkor- 
pers vor der Bilduhg intermetallischer Phasen oder von 
Mischkristallen zumindest teilweise mit dem Pulver 
befiillt werden. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Pulvergemisch mit 
mindestens einem Element hoherer und einem Element 
niedrigerer Schmelztemperatur verwendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest das Element mit niedrigerer 
Schmelztemperatur intermetallische Phasen oder 
Mischkristalle mit dem Grundkorpermaterial bildet. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nach Bildung einer temporaren fliissigen 
Phase des Elements mit niedrigerer Schmelztemperatur 
die intermetallische Phase oder Mischkristalle gebildet 
werden. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass in den Poren des Grund- 
korpers zur VergroBerung der spezifischen Oberflache 
porose Teilchen gebildet werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Warmebehandlung bei 
einer fur das eingesetzte Pulver oder Pulvergemisch 
geeigneten Sintertemperatur durchgefuhrt wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Pulver oder Pulverge- 
misch in einer Suspension/Dispersion auf den porosen 
Grundkorper aufgebracht und vor der Warmebehand- 
lung eine Trocknung durchgefuhrt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein poroser Grundkorper 
aus einem Metall verwendet wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein poroser Grundkorper aus Nickel ver- 
wendet wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein poroser Grundkorper 
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senkung der erforderlichen Sintertemperaturen erreicht wer- 
den, so dass an erfindungsgemafi hergestellten porosen Kor- 
pern auch intermetallische Phasen aus Elementen, die ei- 
gentlich deutlich hohere Sintertemperaturen erfordem, er- 
halten werden konnen. So konnen die hierfiir erforderlichen 
Temperaturen auf bis zu 500°C reduziert werden, was meh- 
rere 100° unter den eigentlich erforderlichen Temperaturen 
liegt. 

[0018] So kann eine Sinterung und eine Utan-Aluminid- 
Bildung bereits bei einer Temperatur von ca. 500°C erfol- 
gen. 

[0019] Hierfiir geeignete solche sinteraktive Pulver sind in 
DE44 18 598 Al und DE 197 22 416 Al beschrieben, wo- 
bei auf deren Offenbarungsgehalt vollumfanglich zuriickge- 
griffen werden soil. 

[0020] Solche sinteraktiven Pulver konnen aber auch 
durch modiflzierte Mahlverfahren oder Beschichtungsme- 
thoden erhalten werden. Vorteilhaft werden die zu verwen- 
denden Pulver einem Hochenergiemahlprozesses unterzo- 
gen, wobei die Elemente des Pulvers oder Pulvergemisches 
die Form feiner Lamellen annehmen und Phasenbildungen 
vermieden werden sollten. 

[0021] Ein solches Pulver oder Pulvergemisch kann aber 
auch unter Verzicht auf die Herstellung einer Suspension/ 
Dispersion unmittelbar auf Oberflachen eines porosen 
Grundkorpers aufgebracht und bei der Warmebehandlung 
die intermetallischen Phasen oder Mischkristalle, unter Ver- 
zicht einer Trocknung, ausgebildet werden. 
[0022] In diesem aber auch in anderen Fallen kann eine 
Veranderung der Oberflachenenergie oder Grenzfiachen- 
spannung giinstig sein. Dies kann beispielsweise durch an 
sich bekannte physiko-chemische Prozesse erreicht werden. 
Werden Pulver allein aufgetragen, kann eine elektrostatische 
Aufladung, beispielsweise des Grundkorpers vorteilhaft 
sein. 

[0023] Die Grenzflachenspannung zwischen Oberflachen 
des Grundkorpers kann beispielsweise mit einem geeigneten 
Mittel, das der Suspension/Dispersion zugegeben werden 
kann, beeinfluBt werden. Dies kann z. B. ein Tensid sein, mit 
dem die Benetzbarkeit verbessert werden kann. 
[0024] So konnen insbesondere intermetallische Phasen 
mit Aluminium- oder Sililicium- Pulver gebildet werden, 
wenn ein metallischer poroser Grundkorper, z. B. aus Nickel 
oder Molybdan verwendet wird. Der Grundkorper kann aber 
auch aus anderen Metallen, die den bereits erwahnten geeig- 
neten Pulvem entsprechen, gebildet sein. 
[0025] Es konnen aber auch Mischungen solcher Pulver, 
die mindestens zwei unterschiedliche Elemente sind, vor- 
teilhaft mittels einer Suspension/Dispersion aufgebracht 
und die intermetallischen Phasen bzw. Mischkristalle bil- 
den. 

[0026] Die Ausgangspulver sollten moglichst unter iner- 
ten Umweltbedingungen (z. B. Argon) fein vermahlen wer- 
den, so dass die mittlere KorngroBe (650) kleiner 0,15 mm, 
bevorzugt kleiner 0,05 mm liegen. Hierfiir ist vorzugsweise 
ein HochenergiemahlprozeB anzuwenden, der eine umfang- 
reiche Phasenbildung wahrend der Mahlung ausschlieBt. 
[0027] Die so vorbereitete sinteraktive Pulver oder Pul- 
vergemische enthaltende im Wesentlichen aus Wasser gebil- 
dete Suspension/Dispersion kann dann auf den porosen 
Grundkorper aufgebracht werden, was durch Tauchen, 
Spriihen bzw. auch mittels Druckunterstiitzung erfolgen 
kann. Im letztgenannten Fall kann die Suspension/Disper- 
sion in den porosen Grundkorper eingepreBt bzw. durch ihn 
hindurchgesaugt werden. In der Suspension/Dispersion kon- 
nen zusatzlich auch organische Binder enthalten sein. 
[0028] Insbesondere durch die Art und Weise des Pulver- 
auftrages lafit sich EinfluB auf Dichte und Porositat des fer- 



tigen Korpers nehmen. Es konnen Gradienten dieser Para- 
meter eingestellt werden, bei denen unterschiedliche Dich- 
ten, PorengroBen und/oder Porositaten an der Oberflache, 
im oberflachennahen Bereich und im Inneren der Korper 
5 auftreten. 

[0029] So konnen beispielsweise die Poren des Grundkor- 
pers zumindest teilweise mit einem Pulver bzw. Pulverge- 
misch befullt und anschlieBend die intermetallische Phase 
oder Mischkristalle gebildet werden. 
io [0030] Es konnen dann in den Poren auch porose Teilchen 
gebildet werden, die die spezifische Oberflache erhohen. 
[0031] Die Haftung eines Pulvers bzw. Pulvergemisches 
kann fur das Aufbringen auf einen porosen Grundkorper 
verbessert werden. Dadurch lassen sich Verluste reduzieren. 
15 [0032] Es gibt hierzu verschiedene Moglichkeiten. So 
kann eine Magnetisierung mit Hilfe von entsprechend ge- 
eigneten Permanentmagneteii oder auch Elektromagneten 
durchgefiihrt werden. Dabei kann eine solche Magnetisie- 
rung an einem porosen Grundkorper, dessen Material ferro- 
20 magnetische Eigenschaften aufweist, wie dies beispiels- 
weise bei einem porosen Grundkorper aus Nickel der Fall 
ist, durchgefiihrt werden. In gleicher Form kann aber auch 
eine Magnetisierung eines Pulvers bzw. Pulvergemisches 
zum selben Effekt fuhren, wobei auch in diesem Fall zumin- 
25 dest ein Bestandteil im Pulver solche ferromagnetischen Ei- 
genschaften aufweisen muss. 

[0033] Selbstverstandlich konnen sowohl Grundkorper als 
auch Pulver entsprechend magnetisiert werden, so dass eine 
weiter erhohte Anziehungskraft und ein entsprechend ver- 
30 bessertes Anhaften der Pulver vor dem Sintern gewahrleistet 
werden kann. 

[0034] In ahnlicher Form kann aber auch eine elektrostati- 
sche Aufladung durchgefiihrt werden, was wiederum eben- 
falls allein am Grundkorper oder dem Pulver bzw. Pulverge- 
35 misch oder an beiden mit entgegengesetzter Polung erreicht 
werden kann. Eine elektrostatische Aufladung kann aber an 
porosen Grundkorpern, Pulvem bzw. Pulvergemischen 
durchgefuhrt werden, wobei in diesem Falle keine Anforde- 
rungen beziiglich ferromagnetischer Eigenschaften gestellt 
40 werden, sondern auch porose Grundkorper aus organischen 
Materialien entsprechend elektrostatisch aufgeladen werden 
konnen. 

[0035] Die intermetallische Phasen oder Mischkristalle 
bildenden Elemente konnen aber auch als temporare flussige 
45 Phase auf einen porosen Grundkorper aufgetragen und die 
intermetallischen Phasen oder Mischkristalle mittels War- 
mebehandlung gebildet werden. Die Bildung fltissiger Pha- 
sen ist auch wahrend des Sinterns kurzzeitig moglich. So 
liegt beispielsweise Aluminium bereits bei einer Temperatur 
50 von ca. 660°C in schmelzflussiger Form vor und kann so mit 
Nickel Nickel-Aluminid bilden. 

[0036] In einem Pulvergemisch konnen zumindest zwei 
Elemente mit voneinander bis zu ca. 500°K voneinander ab- 
weichenden Schmelztemperaturen, also einem Element 
55 niedrigerer und einem hoherer Schmelztemperatur enthalten 
sein. Dabei konnen intermetallische Phasen oder Mischkri- 
stalle allein vom Element mit niedrigerer Schmelztempera- 
tur, gegebenenfalls bei Durchlaufen einer temporaren fliissi- 
gen Phase, gebildet werden und das Element mit hoherer 
60 Schmelztemperatur kann lediglich versintert werden. 

[0037] Nachfolgend soli die Erfindung an Hand von Bei- 
spielen naher erlautert werden. 
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Beispiel 1 

[0038] Ein Gemisch aus Nickel- und Aluminium-Pulver 
im Atomverhaltnis 50. 50, mit einer mittleren KorngroBe 
d50 < 0,05 mm wurde in einer Planetenkugelmuhle Fa. 
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aus einem porosen KunststofT verwendet wird. 

22 Verfaliren nach einem der Anspruche 1 bis 21, da- 

durch gekennzeichnet, dass vor Ausbildung der inter- 

metallischen HKaf en oder Mischkristalle die organi- 

schen Komponenten mit einer Warmebehandlung mit 

einer jnaximal Temperatur von 750°C ausgetrieben 

werden. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 22 da- 
durch gekennzeichnet, dass eine ein organisches und/ 
oder anorganisches Bindemittel enthaltende Suspensi- 
on/Dispersion verwendet wird. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass vor oder bei dem Auftra- 
gen der Suspension/Dispersion mit einem physiko-che- 
mischen Verfahren und/oder einem in der Suspension/ 
Dispersion enthaltenen Stoff die Oberflachehenergie 
oder die Grenzflachenspannung verandert wird. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, dass die intermetallischen Pha- 
sen oder Mischkristalle ausschlieBlich aus den in der 
Suspension/Dispersion enthaltenen Pulverkomponen- 
ten gebildet werden. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Pulver, Pulvergemisch 
oder die Suspension/Dispersion durch Tauchen, Sprii- 
hen oder mit Druckunterstutzung aufgebracht wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Pulver oder Pulverge- 
misch und/oder der porose Grundkorper vor dem Auf- 
bringen und Sintern magnetisiert wird/werden. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Pulver oder Pulverge- 
misch und/oder der porose Grundkorper vor dem Auf- 
bringen und Sintern elektrostatisch aufgeladen wird/ 
werden. 

29. Gesinterter poroser Korper, hergestellt mit einem 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass die intermetallischen Phasen oder 
Mischkristalle aus mindestens zwei Elementen, ausge- 
wahlt aus Nickel, Eisen, Titan, Kobalt, Kupfer, Alumi- 
nium, Silicium, Molybdan und Wolfram gebildet sind. 

30. Korper nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich- 
net, dass die intermetallischen Phasen Aluminide oder 
. Silizide sind. 

31. Korper nach Anspruch 29 oder 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auf einem porosen Kern eine die 
spezifische Oberflache vergroBernde Oberflachenbe- 
schichtung ausgebildet ist. 

32. Korper nach einem der Anspruche 29 bis 31, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Oberflachenbeschich- 
tung aus Nickelaluminid oder Molybdansilizid gebildet 
ist. . 

33. Korper nach einem der Anspruche 22 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, dass an der Oberflache ein als 
Katalysator wirkendes Element oder ein solcher Stoff 
angelagert ist. 

34. Korper nach einem der Anspruche 29 bis 33, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Verstarkungskompo- 
nenten SiC, Zr0 2 , A1 2 0 3 , Mg0 2 und/oder TiB 2 enthal- 
ten sind. 

35. Korper nach einem der Anspruche 29 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, dass von auBen nach innen ein 
Dichte- und/oder Porositatsgradient vorhanden ist. 

36. Korper nach einem der Anspruche 29 bis 35, da- 
durch gekennzeichnet, dass er aus einem mit einer aus 
intermetallischen Phasen oder Mischkristallen gebilde- 
ten Oberflachenbeschichtung versehenen metallischen 
porosen Grundkorper gebildet ist. 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



37. Korper nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Grundkorper aus Nickel, Eisen, Titan, Ko- 
balt, Aluminium, Silicium, Molybdan oder Wolfram 
gebildet ist. 

38. Verwendung eines Korpers nach einem der An- 
spruche 29 bis 37, als Filter oder Katalysatortrager. 
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